INFOS

Fauchée ou paturée, la prairie exporte des quantités importantes d'éléments minéraux qui doivent
étre remplacés. Les besoins des différents types de prairie varient selon les espéeces, les systemes de
production, les sols et les climats. L'amélioration de [a rentabilité des prairies cultivées passe par la

bonne compréhension de ces besoins..

ELEMENTS MAJEURS

Les mobilisations déléments minéraux des prairies dépendent
de nombreux facteurs et principalement le niveau de
production visé, le rythme dexploitation et les restitutions
des animaux au péturage. Le tableau 4 donne un exemple
de prélévements pour une prairie de fauche en fonction du
rendement.

N P,0, K,0 MgO CaO SO,

2 coupes 120 45 165 20 68 37
ST 190 90 270 40 126 50
(9.0 t MS/ha)

a5 230 100 320 50 145 65
(10.0 t MS/ha)

4-5coupes o0 150 420 60 180 125
(12.0 t MS/ha)

La bonne santé de 'animal repose sur une alimentation
minérale équilibrée. Le tableau 5 donne un certain nombre
de rapports entre éléments minéraux et de valeurs seuils
correspondante.

le de ratios minéraux Optimal Critique
K: Na 10-20:1 >100:1
Ca:P 1-3,5:1 >5:31
K: Mg 10:1 >15:1
N:S 12:1 >15:1
OLIGOELEMENTS

Une nutrition équilibrée en oligoéléments est également
essentielle. Les oligoéléments les plus importants pour la
prairie de graminées sont le cuivre et le zinc. Les autres
oligoéléments sont également importants pour les animaux et
incluent le cuivre, le zinc et le sodium. Ces derniers sont requis
a des niveaux plus élevés pour le besoin des animaux que pour
la croissance de la prairie comme le montre le tableau 6.

Absorption Prairie p3turé Prairie paturé
d'oligoéléments F ralrle. pature_e ralrl_e patt_:ree
(g/halan) intensive - lait extensive - viande
Fe 3000 150

Mn 1000 60

Zn 6000 45

Cu 150 15

B 150 9

Mo 40 0.3

Se 10 0.15

Co 2.5 0.15

ELEMENTS SECONDAIRES

LE SOUFRE

Diminution des dépositions atmosphériques

Le soufre est essentiel ala synthése des protéines. Toute carence
en soufre diminue lefficacité de l'azote et pénalise le rendement.
Par le passé, les besoins en soufre de la prairie étaient couverts
par les redépositions générées par la pollution atmosphérique
et les apports de soufre involontaires apportés par certains
engrais. Aujourd’hui, les fortes mesures de dépollution de
lair et la réduction des apports dengrais ont fait apparaitre
un réel besoin en soufre. La prairie peut exporter 100 kg de
SO,/ha. Le soufre apporté par les effluents délevage nest pas
immeédiatement disponible et doit étre minéralisé pour passer
de la forme organique a la forme sulfate. Les carences en soufre
sur prairie peuvent étre identifiées par le rapport N :S dans la
culture. Un ratio de 12 :1 est correct , en dessous d'une valeur
de 15:1, la carence devient sensible. Dans ces situations, un
apport de 40 a 80 kg de SO, au cours des 2 premiers cycles est
recommandé, ensuite, la minéralisation prendra le relai avec
laugmentation de la température du sol.

Le soufre augmente le rendement de la prairie

t MS/ha
= Ammonitrate
B Ammonitrate soufré +4%
14 3 +4% +9%
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LE MAGNESIUM

Au-déla de son rdle important dans la plante (synthése
chlorophyllienne), le magnésium est un élément a surveiller
en prairie. En effet, une prairie correctement alimentée en
magnésium permet de prévenir le risque de tétanie d’herbage
qui est engendré par la chute brutale du taux de magnésium
dans le sang. Ce risque est accentué lors de la mise a 'herbe ou
lors de changement de régimes alimentaires. Les ruminants ont
besoin d’une teneur d'au moins 0.15 % de magnésium (Mg) et
de 0.10 % de sodium (Na) par kg de MS d’herbe pour maintenir
leur équilibre minéral.

11 convient de modérer les apports de potassium avant la mise
aTherbe et en y associant du magnésium.
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YaraMila®, l'engrais composé adapteé a chaque situation

La fertilisation de la prairie doit étre adaptée a chaque situation en utilisant la bonne combinaison
d'éléments minéraux au bon moment. Les engrais NP-NK-NPK YaraMila® offrent les équilibres
adaptés pour chague besoin, tout en garantissant une qualité optimale. Les engrais composeés Yara-
Mila® sont fabriqués en France et en Europe dans le plus strict respect des normes environnementales

et des standards de qualité Yara.

UNE GAMME DE PRODUITS ADAPTES

Chaque granulé YaraMila® contient tous les éléments nutritifs
nécessaires a la plante. A la différence des engrais de mélange,
les engrais composés YaraMila® ne se ségrégent pas dans la
trémie de Iépandeur, au cours du transport ou de [épandage.

Ces engrais sont disponibles dans différents équilibres
d’éléments majeurs et secondaires. Ces formulations
favorisent la complémentarité et la synergie entre les éléments.
Labsorption optimale est garantie par une répartition
homogeéne sur le sol.

Les engrais YaraMila® permettent de préserver la diversité de
la flore.

En compléments des fumiers et lisier ou comme source de
fertilisation principale, une formule YaraMila® apporte la
solution adaptée.

YaraMila Actipré 12.04.17 12 4 17

YaraMila Actipré 18.06.08 18 6 8

YaraMila 13.06.23 13 6 23

YaraMila 20.06.09 20 6 9
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Si vous souhaitez des
informations sur les
ammonitrates,

consultez la brochure

« Les ammonitrates, Optimiser
le rendement, préserver
l'environnement.»

sur notre site :
www.yara.fr/agri

Pour les contenus multimeédia,
visitez notre chaine YouTube:
www.youtube.com/
yarainternationalasa

YARA EN BREF

Yara International ASA est une entreprise
norvégienne implantée dans le monde entier.
Premier fournisseur d'engrais minéraux au monde,
Yara contribue, depuis plus d'un siecle, a la production
alimentaire et a la fourniture d'énergie renouvelable
pour une population mondiale en croissance.
Fort d'une longue expérience de la production des
engrais et d'une solide connaissance de la nutrition
des cultures, Yara fournit des produits de qualité et
accompagne les agriculteurs dans de nombreux pays
a travers le monde.

Pour tout renseignement complémentaire, n'hésitez
pas a nous contacter (contact-fr@yara.com).

Vous souhaitez recevoir

QUALITE DE GRANULATION

Un bon resserrement granulométrique,
une densité élevée, l'absence de poussiéres
caractérisent la gamme YaraMila®

Le traitement avec agent anti-massant assure
une parfaite conservation et une bonne fluidité.

Manipulé et stocké correctement, ce produit conserve ses
qualités jusqua Iépandage et permet des épandages en grande
largeur avec la garantie que tous les nutriments sont répartis de
facon homogene sur le sol.

FABRICATION 100 %
7~ FRANCAISE

Lusine Yara de Montoir de Bretagne (44)
est certifiée ISO 9001, 14001, OHSAS 18001

| Elle développe un systéme de gestion de
@ la qualité qui lui permet de répondre aux
standards les plus élevés de qualité produit,

i de sécurité et de respect de lenvironnement.
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PRAIRIE - LA QUALITE EST ESSENTIELLE

La prairie reste la meilleure et la moins chére des sources
d'alimentation, notamment des vaches laitieres et allaitantes.
Cependant, elle est aussi tres souvent la moins bien valorisée.
Il est nécessaire de cultiver 'herbe, autant sur le plan qualitatif
que quantitatif, pour maximiser son utilisation et diminuer
les coUts alimentaires. De nombreux facteurs influent sur la
rentabilité de cette culture et doivent &tre pris en.considération
dans sa conduite. La nutrition minérale de 'herbe est parmi les
plus importants d'entre eux et affecte directement les codts, les
rendements et la qualité.

Cette lettre d'information Pur Nutriment est consacrée a la
gestion et a [a nutrition de la prairie.
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L'herbe - une vraie valeur !

Contrairement a d'autres productions agricoles, l'herbe est rarement valorisée hors de
l'exploitation. Aussi, ce bien précieux est souvent sous-évalué dans les exploitations d'élevage.
Apprécier I'herbe 3 sa juste valeur peut dégager des gains économiques importants.

Non Fertilisation
fertilisé modérée

LA VALEUR DE L'HERBE

On dit souvent que ’herbe constitue la source d’aliments

la moins chére dans une exploitation animale. Le tableau 1 Valeur de l'ensilage 3t MS ha 6t MS ha
confirme cette assertion en comparant les cotts respectifs de (100 £/t) 300 £/ha 600 €/ha
matiére séche, énergie et protéine entre herbe et concentrés.
Charges
Energie |Protéines| Matiére séche Recg!te ! 200 i/ha 200f na
Geln et Mool Fel S ol
Herbe paturée 11.5 17 17 90
1¢ coupe ensilage 1.2 15 25 126
2¢me coupe ensilage 1l 14 30 140
3¢éme coupe ensilage 10.8 14 30 154
Courbe de réponse de la prairie a a fertilisation azotée
Soja (Brésil) 13.5 52 88 405
Blé 13.7 1.5 86 | 238 T
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Rendement en t MS/ha

Laugmentation du rendement peut générer un retour sur
investissement trés rapide comme le démontre la comparaison ) 20 30 =0 60 500
entre les parcelles non fertilisées et un apport modéré d’azote
pour une premiére exploitation en ensilage (Tableau 2).

Dose d'azote (Kg/ha)

CYCLE DE L'AZOTE D'UNE PRAIRIE

= 7 (7
Entrée d'azote @ A %

Exportation

Produits animaux (lait, viande) Concentrés

Flux d'azote interne

w Azote excrété

Fertilisation ‘

organique Résidus  Déchets
végétaux d'origine
animale

()

o

Fertilisation

Absorption d'azote

Immobilisation

Matiére organique
du sol

et minéralisation
AZOTE MINERAL

Lessivage

Volatilisation

LES MODES D'EXPLOITATION DE LA PRAIRIE

Les stratégies de culture peuvent étre baties sur le paturage, le
foin, lensilage , ou une combinaison de ces différents modes.
Les plans de fertilisation dépendent directement des stratégies
adoptées. Les systémes les plus intensifs tendent & maximiser le
rendement en matiére séche et en matiéres azotées avec jusqua
plus de 5 cycles dexploitations. Ils exercent une contrainte
importante sur la demande en éléments nutritifs et nécessite un
contrdle précis des exportations des principaux nutriments
hors de la parcelle.

| Covpesparan | 2 | 3 | 4 | 5

Nombre de parcelles
Aurles 56 60 101 79

Rendement cumulé
(t MS/ha) 5 84 107 16

MAT kg/ha 656 1181 1744 2000
Teneur en MAT

(g/kg MS) 133 141 163 174

2
NO,
Exportation
Ensilage, foin

Déposition
atmosphérique

Absorption d'azote

LA QUALITE DE L'HERBE

Lavaleur fourragére nest pas uniquement une question de quantité.
La qualité nutritionnelle de I'herbe entre également en ligne
de compte. Cette qualité se compose de différents parametres:

= La digestibilité dépend du stade de développement de
I'herbe et de la nutrition minérale. Une jeune prairie feuillue
présente une digestibilité et une valeur énergétique plus
élevée qu'une prairie épiée contenant des tiges sénescentes.

Lavaleur azotée est dépendante du stade de développement
avec des valeurs plus élevées en début de printemps. La
synthése des protéines dépend du niveau de nutrition
azotée mais également du statut chimique de la
parcelle en phosphore, potasse, soufre, magnésium et du
statut acido-basique du sol (pH).

* Le taux de Matiére Séche (MS) est le parameétre le plus
variable et le moins contrdlable. De faibles taux de matiére
séche sont souvent associés a de mauvaises conditions
de croissance et un climat trés humide. Affectant non
seulement le rendement, un faible taux de matiére séche
réduit également la qualité et conduit & une diminution de
I'ingestion quotidienne. De plus dans les ensilages, il existe
une plage optimale de teneur en matiére séche, ni trop élevée
(>40 %) ni trop basse (<30 %).

Lappétence ou palatabilité dépend de la concentration en
sucres (hydrates de carbone) et agit directement sur les
quantités ingérées par l'animal. Un minimum de 37g de sucres
solubles par kg de matiére séche est nécessaire pendant la
fermentation pour obtenir une bonne qualité densilage.

Les teneurs en oligoéléments ont une influence sur la
santé animale. Les animaux au paturage ont des besoins en
oligoéléments qui différent des besoins nécessaires a la
croissance de I'herbe.

Une concentration en nitrate de 0.05 % dans 'herbe apporte
un effet stabilisant sur la fermentation lactique en inhibant
la fermentation butyrique nuisible et permet d'améliorer la
qualité de lensilage.

Les contaminations par la terre, les effluents organiques et
la poussiére ont un effet négatif sur la digestion des animaux
et la fermentation de lensilage. Elles doivent rester limitées a
moins de 10% de la teneur en matiére seche.

Le sodium n'est pas un nutriment indispensable mais il
augmente l'appétence de I'herbe et favorise l'absorption du
manganeése par l'animal.

Une nutrition minérale équilibrée de la prairie contribue a la
santé animale et présente encore plus d’'importance pour la
prairie que pour les grandes cultures.
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Stratégies de fertilisation - faire le bon choix ...

Les stratégies d'exploitation et de fertilisation contribuent 3 déterminer le rendement, la qualité
et finalement la rentabilité de la prairie. Il y 3@ souvent autant de stratégies de fertilisation que
d'exploitations agricoles. Quelle est |a stratégie la mieux adaptée aux besoins spécifiques de chaque

ferme ?
LE FUMIER

Mieux en début de printemps

Dans une exploitation laitiére, le besoin en éléments fertilisants
de la prairie peut étre couvert, en grande partie, par les
effluents délevage, surtout en cas d’utilisation importante
draliments concentrés. La composition minérale des effluents
doit étre suivie étroitement pour ajuster la fertilisation. Dans
les situations d’utilisation réguliére deffluents, la disponibilité
globale de l'azote peut atteindre 70-80% en prenant en compte
les effets annuels directs et les arriére-effets de moyen et long
terme. Le solde des besoins en azote sera assuré par une
fertilisation minérale équilibrée qui présente des coefficients
d’utilisation de l'azote plus élevés. Tout en se conformant aux
calendriers dépandage réglementaires, les apports deffluents
sont préférables en fin d’hiver-début de printemps, 2 4 3
semaines avant le redémarrage de végétation, afin déviter
les pertes par lessivage de I'azote minéralisé a 'automne.
Lazote ne doit pas étre le seul indicateur des quantités
deftluents a apporter, il est nécessaire d’intégrer également les
flux de phosphore et de potasse afin de conserver une nutrition
équilibrée et limiter les excédents.

L'AZOTE

Un besoin précoce

Lazote est le moteur de la croissance et du rendement de la
prairie. Les besoins en phosphore, potasse, soufre, magnésium
et calcium sont finalement dépendants de l'objectif de
rendement et du niveau de fertilisation azotée. Les besoins
en azote surviennent dés le début de la croissance, & partir de
200 degrés-jours cumulés depuis début janvier. A cette période
encore froide, les fournitures du sol par minéralisation sont
souvent insuffisantes pour couvrir les besoins. Un objectif
de production élevé nécessite une fertilisation minérale
ou organique précoce. Lazote est rapidement absorbé puis
meétabolisé sous forme de protéines et autres composés ; un
délai suffisant est nécessaire entre 'apport et la fauche ou le
paturage. Les apports fractionnés, adaptés a la fréquence des
exploitations de 'herbe, constituent la meilleure stratégie de
valorisation de l'azote. La fertilisation azotée précoce de
printemps est la plus efficace et permet de compenser la faible
minéralisation du sol. La Directive Nitrate encadre lutilisation
de l'azote. Optimiser les périodes d’apport en fonction des
besoins de la prairie augmente lefficacité de 'azote et permet de
réduire les doses totales apportées sans affecter les niveaux de
rendements atteints.

Des pertes élevées avec l'urée et la solution azotée
Quand lazote est apporté sous forme minérale sur la
prairie, tous les engrais minéraux ne se valent pas. En effet,
d’'importantes pertes par volatilisation ammoniacale peuvent
survenir avec l'urée ou la solution azotée comme le montre
le tableau 7.

Solution

Témoin| Ammo 27 . Urée
Coupes azotée

(tMS/ha) | (£ MS/ha) e (t MS/ha)
1 2,8 5,2 3.3 4,0
2 2.3 4,5 4,0 3,7
3 2,2 3.1 2.3 2.9
4 0.4 0,9 0,7 0,9
Total 7.7 13,7 10,3 11,5
Rendement 6,0 2,6

0 3,8
supplémentaire (+78%) (+34%) (+49 %)

LE PHOSPHORE

Nourrir le métabolisme de la plante

Le phosphore est essentiel au métabolisme des plantes prairiales
et a l'activité enzymatique. Méme si le besoin en phosphore
de la prairie est modéré comparé a l'azote, sa disponibilité
accélére la croissance de I'herbe. Plus la prairie est ancienne,
plus le besoin en phosphore est important. La biodisponibilité
du phosphore, limitée en sol acide et en sol alcalin, atteint
loptimum autour de pH 6,5. Par ailleurs, le phosphore est tres
peu mobile dans le sol et les racines ne peuvent le prélever dans
la solution du sol que dans un rayon de 2 & 4 mm. De faibles
températures au printemps réduisent encore la disponibilité
du phosphore. Toutes ces raisons conjuguées a la baisse de
la fertilisation phosphatée, contribuent a 'apparition de
carences temporaires. Lapport de phosphore au printemps
peut améliorer la réponse a la fertilisation azotée méme dans
des sols correctement pourvus.

LA POTASSE

De forts prévévements

La potasse est absorbée en trés grande quantité par la prairie,
excédant les prélevements d’azote. La potasse contribue
directement ou indirectement a 'absorption des nutriments,
a la photosynthese, a la vitesse de croissance et a la valeur
alimentaire. Elle est particulierement importante pour la
tenue des tiges, la résistance au stress hydrique et au froid. Une
carence en potasse peut induire une diminution de l'absorption
d’azote et une chute de la valeur protéique de I'herbe. Les
régimes de fauche intensifs exportent de trés importantes
quantités de potasse hors de la parcelle qui doivent étre
compensées par la fertilisation. Dans les parcelles de fauche
les plus intensives, a hauts niveaux de rendement, les besoins
en potasse peuvent atteindre jusqu’a 600 kg/ha. Les régimes de
paturage ont des besoins bien plus limités grace aux excrétions
des animaux qui restituent lessentiel de la potasse ingérée.




